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ВВЕДЕНИЕ

Под комплексными мелиорациями земель и вод понимается повышение плодородия земель, улучшение качества природных вод и водохозяйственной обстановки путем осуществления комплекса инженерно- технических) агролесомелиоративных, биологических, химических и других мероприятий.

На территории России практически нет районов, где бы не требовалось проведения комплексной мелиорации земель и вод. Даже в таком благодатном природно-климатическом районе, как Краснодарский край с тучными предкавказскими черноземами, значительной суммой активных температур, оптимальным естественным увлажнением, требуется проведение мероприятий по предотвращению водной и ветровой эрозии почв, по улучшению качества поверхностных и подземных вод, используемых для сельскохозяйственного и коммунального водоснабжения и орошения сельскохозяйственных культур, по улучшению водно-физических свойств почв и т.д. Научную проблематику, обосновывающую целесообразность, состав, объемы комплексных мелиораций земель и вод, определяют следующие два положения. 1. В разных природно-климатических зонах страны состав комплекса мелиоративных мероприятий будет различным как по своей структуре, так и по масштабам осуществления. 2. Проведение этого комплекса, существенно воздействуя на при родные комплексы, приводит к созданию принципиально новых агромелеоративных ландшафтов.

Таким образом, состав и объем комплексных мелиораций будет определяться конкретными естественноисторическими условиями района их осуществления и требованиями, которым должен удовлетворять создаваемый агромелиоративный ландшафт.

В общем плане создаваемые агромелиоративные ландшафты должны Удовлетворять трем основным требованиям.

Первое требование - экологическая устойчивость, то есть в них не должно быть проявлений вторичного засоления почв, подтопления сельскохозяйственных угодий и прилегающей территорий водной и ветровой эрозии, техногенного и другого загрязнения почв, вод и их деградации недопустимость подъема или опускания грунтовых вод, оползней, просадочных явлений и т.д. Второе требование - социальная устойчивость, то есть агромелиоративные ландшафты должны удовлетворять всем потребности людей, живущих и работающих в их границах и за их пределами.

Это означает, что в них должны оптимально сочетаться Жилой и производственный секторы, богорные и мелиорированные земли, лесные массивы, национальные парки, заповедники и рекреационные зоны. Жилые массивы должны иметь современные социально-культурно-бытовые условия.

Третье требование - высокопродуктивная устойчивость Это означает, что агромелиоративные ландшафты должны обеспечивать по лучение необходимого объема сельскохозяйственной экологически чистой продукции. Это требование выполняется в результате правильного выбора комплекса мелиоративных мероприятий, способствующих созданию и поддержанию высокого плодородия почв независимо от складывающихся и изменяющихся климатических условий каждого конкретного года. 2.

1. Вводная

1. Понятие о мелиорации

2. Классификация с.-х. мелиорации

3. Факторы, диктующие необходимость с.-х. мелиорации.

4. Состояние и перспективы мелиорации. Связь мелиорации с другими дисциплинами и отраслями
5. Понятие «комплексные мелиорации» и  «комплексное регулирование»  факторов роста и      развития растений.
6. Информационные технологии управления комплексными мелиорациями агроландшафтов.
1. Сельскохозяйственная мелиорация (от лат. melioratio – улучшение) – это комплекс технических, организационно-хозяйственных и социально-экономических мероприятий, направленных на коренное улучшение неблагоприятных природных условий с целью получения высоких устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур.

Мелиорация, рекультивация и охрана земель - область науки и техники, занимающаяся целенаправленным улучшением (мелиорацией), восстановлением (рекультивацией), охраной земель различного назначения, борьбой с загрязнением, с природными стихиями - наводнениями, подтоплением земель, их размывом, эрозией, оползнями, селями, суховеями - для повышения потребительской стоимости (полезности) земель.

Мелиорация земель - коренное улучшение земель в результате осуществления комплекса мер. Среди различных видов мелиорации наиболее масштабными являются орошение и осушение. Большую роль играют культуртехнические работы (борьба с кустарниками, кочками и др.), химические мелиорации (известкование и гипсование почв), агролесомелиорации, укрепление сыпучих песков, борьба с водной и ветровой эрозией и др. мелиорация земель

Мелиорация земель способствует сохранению и повышению плодородия почвы, росту урожайности, устойчивости земледелия, смягчению воздействия колебаний погодно-климатических условий на результаты производства. В 1966 - 1985 гг. площади орошаемых и осушенных земель в стране расширились примерно вдвое. Масштабы мелиорации возрастают, но главное внимание на нынешнем этапе уделяется повышению ее эффективности.

В последние годы в сфере мелиорации преобладало орошение и осушение. Другим видам мелиорации уделялось недостаточно внимания. Между тем в отличие от орошения и осушения другие, неводные виды мелиорации менее ресурсоемки и часто предпочтительнее в экологическом отношении; в предстоящие годы им будет уделено особое внимание. Большое значение придается также повышению экономической и экологической эффективности водной мелиорации: упор делается не на ввод новых орошаемых и осушенных земель, но прежде всего на реконструкцию введенных ранее систем, на повышение культуры земледелия на мелиорированных землях.

Важнейшую роль в повышении эффективности мелиорации земель играет рациональное использование воды.

Под мелиорацией понимается система технических мероприятий, направленных на коренное улучшение неблагоприятных природных условий используемых земель.

Различают три основные задачи мелиорации:

· улучшение земель, находящихся в неблагоприятных условиях водного режима, выражающихся либо в избытке влаги, либо в ее недостатке по сравнению с тем количеством, которое считается необходимым для эффективного хозяйственного использования территории;

· улучшение земель, обладающих неблагоприятными физическими и химическими свойствами почв (тяжелых глинистых и иловатых почв, засоленных, с повышенной кислотностью и пр.);

· улучшение земель, подверженных вредному механическому воздействию, т. е. водной и ветровой эрозии, выражающейся в образовании оврагов, оползней, развеивании почвы и пр.
2.  В зависимости от конкретной задачи применяются и различные виды мелиорации.

Мелиорация, направленная на удаление с территории избыточной влаги, носит название осушительной. Она находит применение, кроме сельского хозяйства, в коммунальном, промышленном и дорожном строительстве, торфодобыче, при проведении оздоровительных мероприятий на заболоченных территориях и других видах освоения земель.

Мелиорация, направленная на ликвидацию недостатка вод в почвогрунтах сельскохозяйственных полей, носит название орошения.

3. Мелиорация земель с неблагоприятными физическими свойствами почв направлена на усиление аэрации, увеличение скважности и водопроницаемости почв. Для этого вводятся правильные севообороты, применяется пескование иловатых почв и кротовый дренаж, способствующий увеличению воздухо- и водопроницаемости глубоких слоев почв.

4. Мелиорация земель с неблагоприятными химическими свойствами почв заключается в удалении вредных солей путем промывки, уменьшения кислотности почв внесением извести, повышении питательных свойств почв удобрениями и введении правильных севооборотов с повышенным удельным весом трав.

5. Мелиорация земель, подверженных водной и ветровой эрозии, обычно включает мероприятия, направленные на уменьшение количества и скорости стекающих поверхностных вод, увеличение сопротивляемости почв размыву и развеиванию. Эти мероприятия базируются на применении широкого комплекса лесокультурных, агротехнических и гидротехнических средств.

Учитывая важность мелиоративных вопросов для земледелия и сохранения плодородия почв, основные определения мелиорации закреплены Федеральным законом от 10 января 1996 г. № 4-ФЗ "О мелиорации земель".

3. Мелиорация земель способствует сохранению и повышению плодородия почвы, росту урожайности, устойчивости земледелия, смягчению воздействия колебаний погодно-климатических условий на результаты производства.

Необходимость мелиорации земель следует устанавливать на основании анализа их сельскохозяйственного использования, составляющих водного и солевого балансов корнеобитаемого слоя почв, экономических, социальных и экологических условий.

В условиях избыточного увлажнения дефицитным являются содержание в почве воздуха и усвояемой зольной пищи растений, а также температура почвы; поэтому мелиорации здесь должны быть направлены на усиление аэрации и повышение температуры почвы, обеспечение аэробных процессов разложения органического вещества путем устранения избытков воды, поддержания нужного режима влажности и соответствующей системы обработки почвы и удобрений.

Осушительные мелиорации на сельскохозяйственных угодьях призваны активно и нормировано регулировать водный режим почв, создавая на них оптимальный водный и связанные с ним воздушный, тепловой и питательный режимы с целью повышения плодородия почв и обеспечения рационального ведения сельского хозяйства. Регулирование этих режимов изменяет физические и химические свойства почв, состав микроорганизмов.

Осушительные мелиорации, являясь мощным антропогенным фактором почвообразования, приводят к образованию новых почв.

4. Продовольственная проблема в современном мире, по данным Всемирной организации здравоохранения, до сих пор не решена, поэтому мировая научная общественность изыскивает различные пути увеличения продовольствия за счет разработки новейших технологий, к которым относятся, например, нанотехнологии, дистанционное зондирование земли, геоинформационные системы по управлению формированием урожая на основе математического моделирования и компьютерных технологий, гибкая инвестиционная политика.

Значительная роль в решении продовольственной проблемы в странах с засушливым климатом принадлежит орошению земель.

Значимость орошения возрастает еще и потому, что в настоящее время наблюдается потепление климата и смещение количества выпадающих осадков с весенне-летнего периода на осенне-зимний, что отрицательно сказывается на росте и развитии сельскохозяйственных культур и, как следствие, ведет к снижению производства основных видов продуктов питания.

Поэтому орошаемые земли являются золотым фондом, их доля в развитых странах составляет не менее 30% от общей площади пашни. Однако мировая практика показывает, что орошение почти всегда сопровождается изменениями агроэкологического состояния территорий. Орошение как сочетание нескольких антропогенных факторов приводит к развитию комплекса негативных процессов, вызывающих деградацию земель, которая представляет собой серьезную социальную и экологическую проблему общества, что является результатом нерационального природопользования.

Мелиорация земель напрямую связана с такими дисциплинами как почвоведение, земледелие, растениеводство, геодезия, землеустройство.

5.Следует различать понятия комплексные мелиорации, т. е. совме​стное применение всех необходимых и доступных видов и спосо​бов мелиорации на всех элементах (землях) водосбора, и комплек​сное или совместное регулирование факторов и условий роста и раз​вития культивируемых растений. Отметим, что факторы — это ма​териальные или энергетические воздействия на растения, а условия — это обстоятельства, в которых живут растения, напри​мер микроклимат, засоленность, прочность, рыхлость почвы и т. п. Понятия «комплексные мелиорации» и «комплексное регули​рование» входят в разные области человеческой деятельности: первое — в природообустройство, а второе — в природопользова​ние.

Комплекс​ное регулирование должны осуществлять аграрии, выращиваю​щие сельскохозяйственные растения. Предоставленные им мелио​ративные возможности они должны уметь эффективно использо​вать, а оказывать мелиоративные услуги должны специалисты по заказу аграриев. Вместе с тем мелиораторы должны знать особен​ности и эффективность комплексного регулирования, чтобы уметь запроектировать соответствующие мелиоративные системы и затем управлять ими.

Законы земледелия, подчеркивающие эффектив​ность комплексного регулирования: незаменимость фактора, за​кон оптимума, принцип совокупности действия факторов. На основании этих принципов В. В. Шаба​новым были сформулированы требования к комплексному регулированию:

· максимальное использование растительным покровом фото-синтетически активной радиации (ФАР) солнца — основной кри​терий эффективности комплексного регулирования;

· активное и целенаправленное регулирование всех процессов;

· регулирование в первую очередь в каждый момент роста и раз​вития растений значения лимитирующего фактора, находящегося в относительном минимуме;

· создание оптимальных условий в критические моменты роста и развития растений;

· значительно меньшая ошибка регулирования по сравнению с шириной оптимального диапазона саморегулирования (адапта​ции) растения;

· обеспечение оптимальных условий роста и развития должны в первую очередь обеспечиваться для того вида растений, который находится в наиболее угнетенном состоянии;

· учет стохастической неоднородности распределения свойств почв и запасов питательных веществ для определения неравно​мерности естественного плодородия по водосбору;

· обеспечение расширенного воспроизводства плодородия почв на водосборе, а также недопущение или снижение негативных воз​действий на окружающую среду.

Последнее требование вступает в конфликт с вышеуказанными, поэтому оптимальные значения (влагозапасов, температуры почвы, запасов питательных веществ и др.) предварительно оптимизируют с учетом прибыли от этого регули​рования, а также материальных, энергетических, трудовых затрат на его регулирование и затрат на компенсационные мероприятия.
6. Вторая половина прошлого века ознаменовалась событием, определившим дальнейшие пути познания мира – созданием теории информации как формы представления полученных знаний. Если раньше в естественно-научных понятиях мир опирался на двух китов: энергию и вещество, то третьим китом оказалась информация, участвующая во всех протекающих в мире процессах.                 Адекватное решение проблем, связанных с рациональным природопользованием, невозможно без создания новых информационных технологий управления природными процессами.

Информационные технологии включают процедуры сбора, хранения, обработки информации о параметрах и состоянии объекта воздействия, позволяют выполнять прогнозы процессов, формирующихся в природной среде, а также обеспечивают процедуры принятия решений.

Для реализации задачи повышения эффективности комплексных мелиораций и обоснования их роли и места в системе адаптивно-ландшафтного и, в целом – в природопользовании, предложена концептуальная модель комплексной мелиорации агроландшафта. Мелиоративная деятельность рассматривается как самостоятельная сфера и предполагает, наряду с интенсификацией сельскохозяйственного производства (сельскохозяйственные мелиорации), разработку и применение технологий, направленных на повышение природно-ресурсного потенциала и экологической устойчивости агроландшафта.

На землях сельскохозяйственного назначения формируется адаптивный комплекс мелиоративных мероприятий. В пределах ландшафта – адекватный по уровню воздействия мелиоративный комплекс, включающий создание лесополос различного назначения, буферных зон, применение мероприятий по защите водоемов, мелиорации малых рек и речных долин, восстановление почвенного плодородия деградированных земель, биологический дренаж и т. п.

Основная цель комплексной мелиорации – создание высокопродуктивного и экологически устойчивого агроландшафта. Управление мелиорациями предполагает создание и поддерживание такого режима в природном объекте, который бы в течение всего периода функционирования мелиоративных систем обеспечивал заданный уровень продуктивности сельскохозяйственных культур, расширенное воспроизводство почвенного плодородия и экологическую устойчивость агроландшафта.

Для решения задачи предложены следующие процедуры и методы управления режимами комплексных мелиораций:

разработка моделей размещения в пределах агроландшафта адаптивных мелиоративных и природовосстановительных комплексов;

создание информационных моделей агроландшафтов с использованием ГИС-технологий;

формирование постоянно действующих моделей мелиоративных систем для управления режимами комплексных мелиораций;

использование моделей по регулированию природно-мелиоративных процессов в границах водосбора;

создание информационных систем поддержки принятия управленческих решений для заданной цели.

Для оптимизации размещения адаптивных мелиоративных комплексов в пределах агроландшафта и обосновании необходимых природовосстановительных мероприятий, адекватных по уровню воздействия, предлагается новый энергетический подход к обоснованию комплексных мелиораций: количество вложенной энергии при проведении мелиораций в агроландшафте должно компенсировать энергию, изымаемую с урожаем сельскохозяйственных культур, и внутреннюю энергию, направленную на повышение природно-ресурсного потенциала агроландшафта /Л. В. Кирейчева/. Избыточное вложение энергии приводит к деформации геосистемы и, как следствие, развитию деградационных процессов; недостаточное – к снижению природно-ресурсного потенциала. Оценка энергетических затрат на снижение энтропии системы за счет процессов гумусообразования выполняется на основе расчета биоэнергетического потенциала, представляющего собой количество аккумулированной солнечной энергии в органическом веществе, трансформирующейся через почвенную биоту в почвенный гумус (О. Б.Хохлова).

Для регламентации мелиоративной деятельности в пределах агроландшафта разработаны экологические ограничения /Н. И. Парфенова, Л. В. Кирейчева, С. Д. Исаева, Д. А. Манукьян, В. М. Яшин и др./. Учеными ВНИИГиМ, Мещерского и Калмыцкого филиалов на базе разработанных экологических требований предложены адекватные комплексы мелиоративных мероприятий для зон избыточного, неустойчивого и недостаточного увлажнения, обеспечивающие повышение продуктивности и экологическое нормирование воздействия на агроландшафт.

Основным принципом разработки систем комплексной мелиорации для зоны избыточного увлажнения является регулирование водно-воздушного, температурного и питательного режимов осушаемых почв в соответствии с требованиями растений и использованием перспективных способов осушения.

В лесостепной зоне система комплексной мелиорации включает щадящее малообъемное орошение, как дотация к осадкам, почвозащитные и противоэрозионные мероприятия, не допускающие снижение содержания гумуса и смыва плодородного слоя почвы, и хорошо сбалансированный комплекс агротехнических мероприятий.

В степной и сухостепной зонах (южных черноземов и каштановых почв), где почвы в сильной степени подвержены водной, ветровой, а в условиях орошения – ирригационной эрозии, основными мелиоративными мероприятиями являются орошение, направленное на компенсацию дефицита природного увлажнения, и комплекс противоэрозионных мероприятий. Для регулирования водно-солевого режима почв необходимым мелиоративным мероприятием является искусственное дренирование. На засоленных и слабозасоленных почвах на фоне орошения необходимо внесение в почву химмелиорантов. Адаптивный мелиоративный комплекс включает культуртехнические, химические, лесомелиоративные и фитомелиоративные мероприятия.

В условиях полупустыни и пустыни, где развиты бурые пустынные почвы, экологически безопасные комплексы мелиораций рекомендуется реализовывать в системах оазисного типа (Л. В.Руднева, В. А.Сазанов):

мелкооазисные участки для производства сельскохозяйственной продукции: на базе подземных (артезианских) вод и местного поверхностного стока;

оазисные участки среднего размера с водозабором из каналов оросительных систем.

На землях с комплексным почвенным покровом комплекс мероприятий должен быть направлен на выравнивание водно-физических и химических свойств почв /В. П. Баякина/. Он включает планировку, глубокое мелиоративное рыхление, внесение химмелиорантов на фоне органических удобрений и орошение.

Учитывая достаточно сложную структуру агроландшафта, наличие прямых и обратных связей между элементами ландшафта и инженерно-технической системой его оптимизация возможна только с применением компьютерных ГИС-технологий.

При создании компьютерной технологии используются модели продуктивности и устойчивости агроландшафта. В качестве модели продуктивности предложенаа зависимость Пегова-Хомякова. Оценка экологической устойчивости выполняется по методу МГУ с добавлением факторов, которые регулируются мелиоративной деятельностью (оросительная норма и норма осушения) /Л. В. Кирейчева, И. В. Белова/.

Для определения оптимального соотношения леса, луга, сельскохозяйственных угодий (пашни, пастбища, сенокосы) и мелиорированных земель проводятся сценарные расчеты, при которых для каждого сценария определяется продуктивность и коэффициент экологической устойчивости. Нашими расчетами показано, что при значении коэффициента экологической устойчивости выше 0,7 геосистема устойчива. На основе сценарных расчетов определяется область, в которой продуктивность и устойчивость агроландшафта близки к оптимальным значениям.

Методика проведения сценарных исследований включает:

обоснование параметров геосистем по продуктивности и устойчивости;

выбор траектории развития агроландшафта и проведение серии сценарных расчетов;

построение серии сценарных эколого-мелиоративных карт;

расчет биопродуктивности и экологической устойчивости для каждого выбранного сценария;

принятие решений по развитию и размещению комплексных мелиораций.

Особое место в информационных технологиях отводится созданию постоянно действующих моделей мелиоративных систем. Такие технологии позволяют в режиме реального времени (в зависимости от складывающихся погодных условий и хозяйственных ситуаций) управлять агроценозом и мелиоративным режимом на сельскохозяйственных землях.

Для восстановления природно-ресурсного потенциала, в частности, плодородия почв, предлагаются технологии управления режимами биомелиорации для различных типов деградации почв, включающие внесении в почву биологически активных удобрительно-мелиорирующих смесей (УМС) /Л. В. Кирейчева, О. Б. Хохлова и др./. Разработан технологический регламент приготовления УМС. Внедрение осуществлялось на экополигоне и хозяйстве «Малинищи» Рязанской обл. Применение УМС позволило на 30 % увеличить урожайность однолетних трав. Прирост чистого дисконтированного дохода с учетом предотвращенного ущерба составил 271 т. руб./га.

Для поддержания агроландшафтов в устойчивом состоянии для условий Калмыкии /Э. Б. Дедова, В. Г. Белослудцева/ были разработаны и проверены в полевых условиях на базе оазисного орошения экологически благоприятные режимы орошения фитомелиорантов (люцерна гибридная и пырей), исключающие вторичное засоление почв. Использование разработанных режимов орошения на основе сценарных расчетов водно-солевого режима почв и применения культур-мелиорантов в пустынной и полупустынной зоне Калмыкии позволит на 25…30 % повысить общую продуктивность орошаемых агроландшафтов и обеспечить экономию водных ресурсов до 30 %.

Применение компьютерных технологий существенно изменяет организацию информационного процесса. Компьютерные технологии, автоматизирующие процесс информационного обеспечения процедур принятия управленческих решений, успешно реализуются в среде систем поддержки принятия решений, которые являются неотъемлемой частью информационного обеспечения мелиорации. СППР рассматриваются как программные средства и информационно-аналитические технологии, предназначенные для оказания помощи в решении конкретных задач поиска, анализа и выбора лучших из возможных вариантов /И. Ф. Юрченко/.

Таким образом, применение информационных технологий в мелиорации открывает новые возможности использования накопленных знаний для решения актуальных задач развития и размещения мелиораций, выбора рационального мелиоративного комплекса для обеспечения требуемого мелиоративного режима для сельскохозяйственных культур, обоснования необходимости проведения природовосстановительных мероприятий как в пределах агроландшафта, так и на более высоком иерархическом уровне, обеспечения функционирования МС по заданной траектории, решения конкретных управленческих задач
2. Мелиоративная диагностика
1. Осадки. Круговорот воды в природе. 

2. Сток. Факторы, его определяющие.  

3. Испаряемость, факторы ее определяющие.

4. Коэффициент водного баланса - показатель, определяющий целевую направленность мелиоративных мероприятий.

5. Роль агролесомелиорации в улучшении водного баланса территорий.

1. В атмосфере нашей планеты вода находится в виде капель малого размера, в облаках и тумане, а также в виде пара. При конденсации выводится из атмосферы в виде атмосферных осадков (дождь, снег, град, роса).

Атмосферные осадки — вода в жидком или твердом состоянии, выпадающая из облаков или осаждающаяся из воздуха на земную поверхность.

Подавляющая часть осадков (дождь, морось, снег, снежная и ледяная крупа, град, ледяной дождь и др.) выпадает из облаков. Непосредственно из воздуха выделяются роса, иней, твёрдый налёт, изморозь и др. Осадки измеряются в толщине слоя воды (обычно выраженной в миллиметрах), выпавшей в единицу времени. Для различных целей используются данные об осадках за час, сутки, месяц, год и т. д. Обычно сумму осадков за небольшой промежуток времени (с, мин, ч) называют также интенсивностью осадков.

Круговорот воды в природе (гидрологический цикл) - процесс циклического перемещения воды в земной биосфере. Состоит из испарения, конденсации и осадков.

Моря теряют из-за испарения больше воды, чем получают с осадками, на суше - положение обратное. Вода непрерывно циркулирует на земном шаре, при этом её общее количество остаётся неизменным.

Постоянный обмен влагой между гидросферой, атмосферой и земной поверхностью, состоящей из процессов испарения, передвижения водяного пара в атмосфере, его конденсации в атмосфере, выпадения осадков и стока, получил название круговорота воды в природе. Атмосферные осадки частично испаряются, частично образуют временные и постоянные водостоки и водоемы, частично просачиваются в землю и образуют подземные воды. В конце концов, осадки в процессе движения опять достигают Мирового океана.

Различают несколько видов круговоротов воды в природе:

· Большой, или мировой, круговорот - водяной пар, образовавшейся над поверхностью океанов, переносится ветрами на материки, выпадает там, в виде атмосферных осадков и возвращается в океан в виде стока. В этом процессе изменяется качество воды: При испарении соленая морская вода превращается в пресную, а загрязненная - очищается.

· Малый, или океанический, круговорот - водяной пар, образовавшейся над поверхностью океана, сконденсируется и выпадает в виде осадков снова в океан.

· Внутриконтинентальный круговорот -вода, которая испарилась над поверхностью суши, опять выпадают на сушу в виде атмосферных осадков.

[image: image1.jpg]O6nako

Ocankv B Buge
AoXas v ckera "\

Venapenue
Crow

yepes pekn

foxab npocaynsaeTcs
nop, semnio

TMoasemHble NoToku





Рисунок 1 – Круговорот воды

2. Речной сток — перемещение воды в виде потока по речному руслу.

Сток рек зависит от комплекса физико-географических факторов, решающая роль в котором принадлежит климатическим условиям. На речной сток оказывают также существенное влияние рельеф бассейна, его почвенно-геологические условия, растительный покров и гидрографические особенности.

Климатические факторы стока. К основным климатическим характеристикам, влияющим на речной сток, относятся: осадки, испарение, температура воздуха, влажность воздуха и воздушные течения. Осадки и испарение непосредственно определяют величину стока и его распределение во времени. Другие климатические факторы влияют на сток косвенно, увеличивая или уменьшая осадки и испарение.

Осадки являются одним из основных слагаемых уравнения водного баланса. Чем больше осадков выпадает в бассейне, тем при прочих равных условиях больше воды стекает в реки.

Осадки, выпадающие в зимний период в виде снега, дают больший сток, чем летние осадки, так как значительная часть последних теряется на испарение.

Одно и то же количество осадков, выпавшее при кратковременном интенсивном ливне, дает больший сток, чем если бы эти осадки выпадали в течение длительного периода.

На сток текущего года оказывают влияние осадки предшествующих лет, которые определяют запасы подземных вод в бассейне.

Испарение является составной частью водного баланса. Чем больше испарение с поверхности бассейна, тем меньше речной сток. Различают три вида испарения: с водной поверхности, с поверхности почвы и с растительного покрова (транспирация). Величина испарения зависит от температуры и влажности воздуха, структуры почв, растительного покрова и воздушны течений.

Температура воздуха оказывает влияние как на величину годового стока, так и на его внутригодовое распределение.

В районах с жарким климатом большая часть осадков расходуется на испарение, а меньшая – на сток.

Рельеф бассейна. Рельеф бассейна оказывает большое влияние на осадки и испарение. С повышением высоты местности увеличивается количество осадков и уменьшается испарение. Существенное значение имеет ориентация горного склона, на котором расположен речной бассейн. Осадков выпадает больше на склоне действия влажных ветров.

Вода стекает в реки по склонам местности. Чем круче эти склоны, тем скорость стекания воды выше, тем меньшее ее количество теряется на испарение и просачивание в грунт. Поэтому горный рельеф способствует увеличению стока.

Почвенно-геологические условия. Почвенно-геологическое строение бассейна определяет возможность фильтрации воды в грунт и характеризует условия стекания ее в реки подземным путем. Легко проницаемые грунты (песчаные, галечниковые и др.) задерживают выпавшие осадки и тем самым уменьшают поверхностный сток. В то же время они способствуют более равномерному питанию реки в течение года за счет увеличения запаса грунтовых вод.

Существенное влияние на сток оказывают гидрогеологические условия. Если русло реки врезано в местность на небольшую глубину и не достигает водоносных пластов, питание реки будет ограничено поверхностными и неглубоко залегающими подпочвенными водами.

В карстовых породах могут наблюдаться утечки воды из русла реки, вплоть до ее полного исчезновения.

Растительный покров. Влияние растительности на речной сток проявляется разнообразно. Травяная растительность уменьшает поверхностный сток за счет большей фильтрации воды в грунт и увеличения потерь воды на испарение и транспирацию. Если расходование влаги на транспирацию растениями превышает поступление воды в грунт за счет большей фильтрации растительных почв, наличие растительности уменьшает не только поверхностный сток, но и подземный.

Лес оказывает в большинстве случаев положительное влияние на речной сток; увеличивается количество осадков, уменьшается испарение с почвы, более медленно тают снега и др. Отрицательное влияние леса на сток сказывается в увеличении потерь влаги на транспирацию и испарение с крон деревьев.

Гидрографические особенности бассейна. На речной сток оказывают влияние размеры и форма водосборной площади, густота речной сети, наличие озер и болот в бассейне и другие гидрографические особенности.

Влияние размеров водосборной площади сказывается заметно на внутригодовом распределении стока, особенно на формировании весеннего половодья и дождевых паводков. Чем больше площадь бассейна, тем сток реки распределяется в течение года более равномерно; половодье и паводки становятся более продолжительными, но относительно менее интенсивными.

Вытянутая форма бассейна и равномерное распределение притоков по длине реки способствуют удлинению периода весеннего половодья и уменьшению максимальных расходов воды. Густая речная сеть увеличивает сток, так как благодаря сокращению времени стекания воды потери влаги на испарение уменьшаются.

В озерах скапливается значительная часть воды, поступающая с бассейна в период весеннего половодья, за счет чего весенний сток рек уменьшается, а меженний – увеличивается.

Определенное регулирующее влияние на сток оказывает и заболоченность речного бассейна. Сток весеннего половодья с заболоченных земель растягивается во времени и становится более равномерным. Однако на болотах испарение с поверхности бассейна более интенсивное. Поэтому увеличения меженнего стока с заболоченного бассейна может и не наблюдаться.

3. Процесс испарения состоит в том, что вода из жидкого или твердого состояния превращается в газ (пар). Молекулы воды, находясь в непрерывном движении, преодолевают силу взаимного молекулярного притяжения и вылетают в воздух, находящийся над поверхностью воды. Чем выше температура воды, тем больше скорость движения молекул и тем, следовательно, большее количество молекул воды отрывается от ее поверхности и переходит в атмосферу — испаряется. Поэтому интенсивность испарения зависит, прежде всего, от температуры испаряющей поверхности. Кроме того, часть молекул, оторвавшихся от поверхности воды и находящихся в воздухе, в процессе движения может снова попасть в воду.

Если количество молекул, переходящих из воздуха в жидкость, окажется больше, чем количество молекул, вылетающих из жидкости в воздух, происходит процесс, обратный испарению. Такой процесс называется конденсацией. Испарение зависит от разности между упругостью водяного пара, насыщающего пространство при температуре испаряющей поверхности, и упругостью водяного пара, фактически находящегося в воздухе. Интенсивность испарения возрастает, если в прилегающем к испаряющей поверхности слое воздуха существуют восходящие и нисходящие токи, называемые конвекционными. Они возникают в том случае, когда температура воздуха, непосредственно прилегающего к испаряющей поверхности, выше, чем температура вышележащих слоев.

Над большими водными пространствами, где испарение происходит одновременно с большой площади, горизонтальное перемещение воздуха не может обеспечить сколько-нибудь значительный горизонтальный приток более сухих масс воздуха. Однако с увеличением горизонтальной скорости ветра увеличиваются и вертикальные составляющие, вызывающие вертикальное перемещение масс воздуха, проходящих над поверхностью водоема. Это вертикальное перемещение воздуха и является основным для процесса испарения над обширными водными пространствами (океаны, моря, крупные озера). Испарение с поверхности почвы и испарение растительным покровом протекает значительно сложнее. Испарение с поверхности почвы определяется не только разностью упругости водяного пара и коэффициентом обмена, но и количеством влаги, находящейся в почве, и особенностями строения почвы. Суммарное испарение с поверхности почвы и растительным покровом (транспирация). С участков суши, покрытых растительностью, суммарное испарение формируется из трех составляющих: испарение непосредственно с почвы, испарение растительностью в процессе ее жизнедеятельности (транспирация), испарение осадков, задержанных растительной массой.

Для определения испарения могут быть использованы следующие методы: а) испарителей, б) водного баланса, в) турбулентной диффузии, г) теплового баланса.

4. Для наиболее сложных природных условий водный баланс мелиорируемых земель включает следующие составляющие: атмосферные осадки; поверхностные, грунтовые и грунтово-напорные воды, поступающие с прилегающих водосборов, инфильтрационные воды рек и водохранилищ; конденсационные воды; транспирацию; испарение с поверхности почвы и воды.

В зависимости от особенностей природных условий объекта отдельные составляющие могут вообще не участвовать, или участвовать периодически в формировании водного баланса.

Участвующие в формировании водного режима воды отличаются не только количеством, но и содержанием в них воздуха, питательных веществ, температурой и др.

Если для производства сельскохозяйственных работ на осушаемых землях основное значение имеет содержание влаги в почве, то произрастание растений и формирование урожая сельскохозяйственных культур зависят от содержания в почве влаги, а также от воздуха, тепла, питательных веществ, развития агробиологических процессов в разные периоды вегетации.

Наиболее сложный вид имеет уравнение водного баланса заболоченных пойм до их мелиорации:

З = О + А + Д + Г + Гн + Гф + Га + К – И – Т

где З – запас воды в почве и на ее поверхности;

О – осадки;

А – аллювиальные воды;

Д – делювиальные воды, поступающие с водосбора;

Г – грунтовые воды, поступающие с водосбора;

Гн – грунтово-напорные воды;

Гф – фильтрационные воды, поступающие из рек и водохранилищ;

Га – грунтовые воды, образующиеся за счет аллювиальных вод;

К – конденсация;

И – испарение;

Т – транспирация.

При атмосферном типе водного питания уравнение водного баланса имеет вид:

З = Г + О + К – И – Т

В случае замкнутого бассейна:

З = О + К – И – Т

При притоке фильтрационных вод из рек и водохранилищ:

З = Гф + О + К – И – Т

В случае грунтово-напорного питания, когда напорные воды выходят на поверхность, уравнение водного баланса имеет вид:

З = Гн + О + Д + К – И – Т

При капиллярном заболачивании:

З = Гнк + О + Д + К – И – Т

где Гнк – капиллярные воды, которые поступают из напорного горизонта в почву под давлением.

В случае намывного делювиального питания:

З = О + Д + К – И – Т

При намывном аллювиальном питании:

З = О + А + К – И – Т

Водный баланс составляют к началу производства весенних полевых работ и ко времени уборки урожая для слоя почвы 0,5…0,6 м и периода произрастания выращиваемых культур для слоя почвы 0,8…1,0 м.

Гидромелиоративные мероприятия коренным образом изменяют водный режим заболоченных земель, величину и число входящих в водный баланс составляющих.

Баланс зольных элементов на осушаемых землях.

Баланс зольных элементов составляется для оценки питательного (пищевого) для растений режима почвы.

В приходную часть баланса входят следующие элементы: запас питательных веществ в почве в начале периода Sн; поступление зольных элементов с осадками По с семенами Пс, с грунтовыми и напорными водами Пг, из воздуха с пылью и за счет поглощения газообразного азота Пв; образование питательных веществ в почве микроорганизмами Пм; внесение удобрений Пу. При дополнительном орошении вводится элемент – поступление с поливной водой Пn.

В расходную часть баланса входят: вынос зольных элементов с урожаем и сорняками Ру; вымыв питательных элементов поверхностным стоком Рс; вынос веществ с дренажным стоком Рд; запасы элементов питания в конце расчетного периода Sк.

Уравнение баланса зольных элементов имеет следующий вид:

(По + Пс + Пn + Пв + Пм + Пу) – (Ру + Рс + Рд) = Sк – Sн

Основными приходными элементами баланса являются Sн, Пу и Пм, на землях грунтового и грунтово-напорного питания существенна роль Пг.

Мелиорация должна быть направлена на сохранение и приумножение плодородия почв, сокращение потерь элементов питания растений (азот, фосфор, калий, кальций и др.) с дренажным стоком (вынос с поверхностным стоком и грунтовыми водами).

Элементы водного и питательного баланса принимают по данным изысканий, проводимых для обоснования проектов осушения с использованием материалов гидрометеорологических наблюдений, рекомендаций научных и опытно-производственных организаций.

5. Агролесомелиорация земель состоит в проведении комплекса мелиоративных мероприятий, обеспечивающих коренное улучшение земель посредством использования почвозащитных, водорегулирующих и иных свойств защитных лесных насаждений. К этому типу мелиорации земель относятся следующие виды мелиорации земель: противоэрозионная - защита земель от эрозии путем создания лесных насаждений на оврагах, балках, песках, берегах рек и других территориях; полезащитная - защита земель от воздействия неблагоприятных явлений природного, антропогенного и техногенного происхождения путем создания защитных лесных насаждений по границам земель сельскохозяйственного назначения; пастбищезащитная - предотвращение деградации земель пастбищ путем создания защитных лесных насаждений. Особый вид агролесомелиорации – биодренаж.

Агролесомелиорация земель состоит в проведении комплекса мелиоративных мероприятий, обеспечивающих коренное улучшение земель посредством использования почвозащитных, водорегулирующих и иных свойств защитных лесных насаждений.

Агролесомелиорация играет огромную роль в борьбе с опустыниванием. В арсенале агромелиорации - степное лесоразведение, выращивание поле - и почвозащитных лесных полос, закрепление песков (в т. ч. химическими веществами), улучшение пастбищ, облесение сильно деградированных земель.

Противоположный пример (учет второго следствия) дает агролесомелиорация степных и пустынных пространств, особенно вторичного антропогенного происхождения. Восстановление лесов приводит к значительному улучшению водного режима, повышению влажности воздуха, уменьшению скорости ветра и другим положительным явлениям, увеличивающим продуктивность земель.

Агролесомелиорация является наиболее адаптированной к естественным условиям экосистем из всех видов мелиорации. Она способствует улучшению микроклимата и снегораспределения, преодолению эрозии и дефляции, улучшению водного режима ландшафтов и др. 

В комплексе мер, направленных на борьбу с водной и ветровой эрозией почв, важное место принадлежит агролесомелиорации из-за ее дешевизны и экологической безвредности. Основными лесомелиоративными противоэрозионными мероприятиями являются: создание водорегулирующих лесополос в малолесных районах, создание водоохранных лесных насаждений вокруг прудов и водоемов, сплошные противоэрозионные лесопосадки на сильноэродированных крутосклонных и бросовых землях, непригодных для использования в сельском хозяйстве.

3. Мелиоративные изыскания
1. Гидрометрические изыскания. Понятие об элементах потока, видах движения жидкости. Определение горизонта и расхода воды в естественных источниках. 

2. Геоботанические изыскания

3. Топографические изыскания.

1. Гидрометрические работы - комплекс работ, проводимых на водных объектах с целью измерений характеристик гидрологического режима. Выполняют измерения:

· глубин на гидрометрических створах;

· скоростей и направлений течения поплавками;

· скоростей течения воды гидрометрической вертушкой

· продольного уклона свободной поверхности воды реки.

· выполняют нивелировку водомерного поста.

Гидрометрические изыскания проводят в три этапа (периода): подготовительный, полевой и камеральный.

Подготовительный период используется для сбора и предварительного изучения исходных данных по району будущего строительства. Это — сведения о бассейне реки и ее системы, почерпнутые из карт, из материа­лов гидрологических и метеостанций, водомерных постов и др. Важную информацию содержат данные об условиях эксплуатации существующих поблизости мостов, а также о строящихся и проектируемых. На этом этапе также изучаются данные о расположенных в интересующем проектировщиков районе крупных населенных пунктах и различных гидротехнических сооружениях, особенно о бытовом режиме реки. На подготовительной стадии составляется план проведения гидрометрических работ.

Полевой период используется для проведения изыскательских работ, включающих камеральные, необходимые для контроля измерений. Как правило, гидрометрические работы проводятся одновременно с другими полевы­ми инженерными изысканиями. Это имеет свои преимущест­ва при организации и обеспечении полевых работ, но и свои недостатки. Например, сроки указанных работ обычно не совпадают с временем половодья, поэтому при необходимости гидрометрические работы могут производиться самостоятельно с индивидуальными сроками.

Желательно, чтобы исследуемый участок реки совпадал с местом проектируемого мостового перехода. Это не случайно, так как и гидрометрические работы, и расчеты моста имеют общую гидравлическую основу. Применение общеиз­вестных форм уравнений неразрывности и Бернулли, формулы Шези ограничено областью установившегося плавно-изменяющегося или равномерного движения. Отсюда вытекают и конкретные требования к участку реки для прове­дения гидрометрических работ:

· прямолинейность участка на протяжении от пятикратной ширины для малых рек до однократной для больших, отсутствие косоструйности, водоворотов и обратных течений;

· относительное постоянство формы и размеров поперечного сечения, а именно: ширины, глубины, продольного уклона; т. е. призматичность русла, его устойчивость, отсутствие обвалов и оползней;

· отсутствие на участке и на некотором протяжении ниже него притоков, островов, перекатов; постоянство шерохова­тости; отсутствие зон подпора, а на горных реках — нагромождений в русле крупных камней. К перечисленным следует добавить еще ряд требований, обеспечивающих отно­сительную простоту и экономию времени при измерениях. Желательно, чтобы на участке гидрометрических работ ширина русла и пойм была минимальной, там же не должно быть затапливаемых участков леса; на горных реках следует избегать мест с высокими скоростями течения.

Участок для проведения гидрометрических работ должен быть выбран заблаговременно. К моменту наступления по­ловодья следует провести разбивку и оборудование гидрометрических створов и водомерных постов, топографическую съемку выбранного участка, в том числе и подводную, под­готовить и оборудовать плавсредства. Намечают промерные вертикали: при работе с тросом их места отмечают специ­альными марками; при работе с угломерными инструмента­ми углы на эти вертикали с закрепленных точек стояния инструментов определяют заранее; на неглубоких поймах вертикали могут быть закреплены вехами или поплавками на якорях. Строят вышки для засечек поплавков. На заросших лесом поймах по гидрометрическим створам прорубают просеку для свободного плавания лодок.

Совокупность элементарных струек движущейся жидкости, проходящих через площадку достаточно больших размеров, называется потоком жидкости. Поток ограничен твердыми поверхностями, по которым происходит движение жидкости (труба), и атмосферой (река, лоток, канал и т.п.).

Всякое движение жидкости характеризуется следующими основными параметрами: форма потока, плотность жидкости, скорость, ускорение, давление. В зависимости от изменения основных параметров рассматривают различные виды движения жидкости: установившееся и неустановившееся, равномерное и неравномерное.

Неустановившимся (нестационарным) называется движение, когда скорость течения и давление зависят от координат точки и изменяются во времени:

Примерами неустановившегося движения жидкости могут служить, например: истечение жидкости через отверстие из резервуара, если уровень в нём меняется; истечение жидкости из аккумулятора при изменении давления газа в нём; течение жидкости в трубопроводе с включённым в гидросистему поршневым насосом.

Неустановившиеся процессы происходят в магистралях жидкостного ракетного двигателя (ЖРД) при запуске и остановке или при переходе с одного режима тяги на другой.

Установившимся (стационарным) называется движение жидкости, при котором скорость и давление являются функциями только координат и не зависят от времени.

Параметры жидкости при установившемся движении будут функцией только трёх переменных, а именно координат рассматриваемой точки.

Установившееся движение может быть равномерным и неравномерным.

При равномерном движении скорость и давление в соответствующих точках сечения по длине остаются постоянными, т.е. поле скоростей остаётся неизменным вдоль потока.

Примером равномерного движения жидкости может служить установившееся течение в цилиндрическом трубопроводе на достаточном удалении от входа в него.

При неравномерном движении скорость, давление и плотность могут изменяться с изменением координат движущейся частицы жидкости. Примером неравномерного течения жидкости может служить установившийся поток в конической трубе, а также движение жидкости на входном участке потока с меняющимся (нестабилизированным) от сечения к сечению профилем местных скоростей.

Исследование установившихся течений значительно проще, чем неустановившихся. В дальнейшем мы будем рассматривать, главным образом, установившиеся течения и лишь некоторые частные случаи неустановившегося движения.

Кроме рассмотренных видов движения жидкости различают также движение безнапорное и напорное.

Безнапорное движение происходит в открытых системах и осуществляется за счёт сил тяжести. Например, движение воды в реках, каналах, трубах при неполном их заполнении.

Напорное движение происходит в закрытых системах (трубопроводах), когда поток со всех сторон окружён твёрдыми стенками и движение осуществляется за счёт разности давлений по длине потока. Например, например движение жидкости в трубопроводе от насоса.

Гидродинамическое давление. При движении вязкой жидкости обязательно возникают касательные напряжения. Согласно законам механики, в общем случае это приводит к возникновению в данной точке нормальных напряжений по трём взаимно ортогональным направлениям. Напряжения сжатия по разным направлениям могут быть разными, в отличие от условий покоя, когда они по всем направлениям одинаковы, о чём говорит одно из свойств гидростатического давления.

В гидродинамике по аналогии с гидростатикой вводится понятие гидродинамического давления с тем же свойством быть постоянным по всем направлениям в данной точке. Для него сохраняется то же обозначение. Таким свойством обладает среднее арифметическое значение нормальных напряжений в рассматриваемой точке по трём взаимно ортогональных площадкам, взятое с обратным знаком.

2. Почвенные, геоботанические и другие обследования и изыскания проводятся в целях получения информации о состоянии земель, в том числе почвы, а также в целях выявления земель, подверженных водной и ветровой эрозии, селям, подтоплению, заболачиванию, вторичному засолению, иссушению, уплотнению, загрязнению отходами производства и потребления, радиоактивными и химическими веществами, заражению и другим негативным воздействиям.

Геоботанические обследования и изыскания представляют собой изучение растительного покрова - всей совокупности растений, образующих растительные сообщества (фитоценозы) разных типов растительности в ареале определенного участка земной поверхности.

Проводятся геоботанические изыскания, так же как и почвенные обследования, в три основных этапа: подготовительный, полевой и камеральный.

На подготовительном этапе осуществляются:

· подбор аэроснимков, обследовательских материалов и литературных источников;

· изучение природных условий района работ, растительного покрова и рекомендаций по улучшению кормовых угодий;

· ознакомление по гербариям и определителям с растениями, распространенными на обследуемой территории;

· предварительная классификация кормовых угодий и их дешифрирование на аэроснимках.

Данный этап завершается составлением предварительной карты кормовых угодий, плана и графика полевых работ.

Полевые работы включают:

· рекогносцировку территории;

· полевое обследование естественных кормовых угодий и описание растительности;

· выделение на планово-картографическом материале границ геоботанических контуров, земель мелиоративного фонда и неудобных земель;

· описание культуртехнического состояния кормовых угодий, особенностей их использования;

Заложение "станций" и "точек", взятие укосов для определения урожайности травостоя, сбор гербария неизвестных и сомнительных растений.

Результатом полевого этапа работ является оформление полевой карты, составление ведомости растительных образцов, отобранных на химический анализ, их разбор, сушка, взвешивание. Кроме того, осуществляется подсчет урожайности кормовых угодий в сухой массе и проводится согласование со специалистами хозяйств предварительных результатов обследования и участков, подлежащих коренному улучшению.

Материалы подготовительных работ и полевых изысканий формируются в отдельное дело.

На этапе камеральной обработки материалов геоботанических изысканий осуществляются:

· систематизация собранных материалов, оформление полевой карты, отчетов по участкам обследования;

· определение гербария, обработка данных по образцам ягеля и укосов;

· обобщение описаний геоботанических разностей, уточнение классификации растительности;

· сличительные работы по наземным и аэровизуальным данным;

· освидетельствование, внесение исправлений, формирование материалов.

Материалы, полученные в результате геоботанических изысканий, являются основой качественной характеристики кормовых угодий и разработки мероприятий по их рациональному использованию и улучшению.

3. Топографические изыскания являются неотъемлемой и фундаментальной составляющей строительства зданий, сооружений, дорог, без них невозможно проектирование инженерных коммуникаций.  Данные, полученные в результате изысканий, используются для создания проектов при благоустройстве территорий и ландшафтных работах. 

Строительство современных объектов, особенно в городской черте, осуществляется на местности с достаточно плотной застройкой, с проложенными ранее инженерными коммуникациями. Топографическая съемка учитывает все объекты, расположенные на участке, рельеф местности, природные объекты. Для проектирования инженерных коммуникаций должны производиться инженерно-геодезические изыскания как подземных, так и надземных объектов. Полученные в результате исследований материалы дают представление о природных и техногенных условиях на участке. Кроме этого, данные отчетов используются при ведении государственных кадастров.

Наша компания выполняет заказы на топографические изыскания любой степени сложности. Квалифицированные специалисты, оснащенные современным оборудованием и инструментами, выполняют работы в максимально короткий срок, с высокой степенью точности и детализации. В нашем арсенале современное электронное геодезическое оборудование, а также GPS оборудование для качественных пространственных измерений. Кроме непосредственно полевых работ в топографические изыскания входит сбор и анализ материалов по изысканиям предыдущих лет, обновление существующих планов, составление отчетов. У нас также можно заказать вынос в натуру, привязку элементов на местности, консультации относительно благоустройства и рекомендации по ведению хозяйственной деятельности на конкретном участке. 

Наша компания имеет разрешительные документы на выполнение топографических и геодезических изысканий. Услуги предоставляются частным лицам, компаниям, промышленным предприятиям и государственным организациям. Условия сотрудничества и ценовая политика закрепляются в договоре. 

Результаты топографических изысканий фиксируются в инженерно-топографических планах на бумажных и электронных носителях, в общепринятых масштабах. Мы предлагаем профессиональные услуги по доступным ценам, гарантируем оперативность и качество работ, грамотное оформление документации.

4. Агро - фито – мелиорации, их роль в регулировании потенциального плодородия почв

1. Агротехнические работы, направленные на накопление и сохранение запасов влаги в почве.

2. Уклоны местности и мероприятия по регулирования поверхностного стока. Противоэрозионные мероприятия. Расположение полей севооборота при различных уклонах поверхности почвы.

3. Расчет запасов гумуса в почве. Деградация почв по запасам гумуса. Пути восполнения утраченного потенциального плодородия почв: 

1. Внесением органических удобрений. Примеры с расчетом. 

2. Внедрением мелиоративных севооборотов. Примеры схем севооборотов с расчетом коэффициента восполнения почвенного плодородия. 

4. Расчет антропогенной перегрузки отдельно взятого хозяйства на основе показателя («распаханности) земель. Мероприятия по изменению структуры севооборотов и земель с.-х. назначения с целью приведения отношения распаханных к нераспаханным угодьям, экологически-целесообразному равновесию.

1. Накопление влаги можно осуществлять путем щелевания почвы, задержания снега с помощью стерни, снегопахов и кулис.

Щелевание производится с целью повышения усвоения осенних и зимних осадков. Его необходимо осуществлять поздней осенью.

Щелевание проводят обычно на стерневых не обработанных с осени фонах (под вторую, возможно, третью культуру после пара), посевах многолетних трав, пастбищ и сенокосах, в первую очередь на полях, имеющих уклон. Оно особенно целесообразно на комплексных солонцовых почвах и когда пахотный горизонт почвы хорошо увлажнен. В этом случае без щелевания слой почвы под действием мороза будет сильно сцементирован, что вызовет сток талых вод и как результат – меньшую их аккумуляцию почвой.

Эффективность применения щелевания стерневых фонов, как правило, определяется условиями осеннего увлажнения. Если почва ушла в зиму влажной и плотной, то нарезка высокопористых щелей будет целесообразна, так как весной последующего года впитывание талых вод без такой обработки очень слабое. На значительных площадях, особенно там, где имеются уклоны вдоль грив, озер, рек, наблюдается повышенный сток. Наоборот, после засушливой осени, когда почва сухая и водонепроницаемость ее последней весной высокая, щелевание не приносит ощутимого результата.

Задержание снега с помощью стерни. Почвозащитная система земледелия, в которой основным элементом является плоскорезная обработка с сохранением стерни на поверхности поля, открыла новые возможности для накопления снега. Главное требование к технологии ее с точки зрения снегозадерживающей поверхности поля – максимальное сохранение стерни, так как высота снежного покрова определяется густотой и высотой оставляемого жнивья. 

Механизированное снегозадержание. Задержание снега с помощью различных орудий позволяет накапливать его практически на всех агрофонах с учетом отклонения направления максимального снегопереноса. Это способ мобильного и оперативного снегозадержания, в чем и состоит его преимущество перед задержанием снега с помощью кулис.

Технология снегозадержания определяется не только почвенно-климатическими условиями хозяйства, особенностями формирования снежного покрова, но и зависит от конструктивного решения орудия.

В настоящее время основным орудием снегозадержания является снегопах риджерного типа СВ-2,6 и более усовершенствованный его вариант СВУ-2,6. Он работает по технологии нарезания снежных валков. При этом расстояние между ними не должно превышать 5 м.

После заполнения снегом межвалкового пространства на 70-80% от высоты валков проводится повторное снегозадержание. В этом случае снегопах направляют направляют между первыми валками.

Лучшими сроками снегозадержания является декабрь-январь, когда снег имеет оптимальную плотность.

Возделывание кулис в паровом поле. В условиях южной части страны пары являются единственным полем гарантированного урожая. По этой причине технология его должна постоянно совершенствоваться, и прежде всего – в направлении улучшения водного режима.

Механизированное снегозадержание в пару малоэффективно, так как поверхность его оголена, вследствие чего ее снегозадерживающая роль минимальна. Снегопахи же, особенно риджерного типа, начинают продуктивно работать при высоте снега 15 см и более. Такая высота снега на незащищенном паровом поле бывает обычно во второй половине зимы, когда осадков уже выпадает мало. В то же время для уменьшения промерзания почвы и повышения ее водонепроницаемости необходимо задерживать первый снег. Кроме того, лишенная растительности и распыленная поверхность парового поля является активной средой для ветровой эрозии, которая наносит непоправимый вред плодородию почвы.

Вот почему при современном уровне агротехники кулисы в чистых парах незаменимы.

При создании кулис в паровом поле и других полях севооборота обязательным является выполнение следующих требований: очищение поля от сорняков к моменту посева кулис; размещение их поперек господствующих юго-западных и западных ветров; прямолинейность; установление оптимального расстояния между кулисами, обеспечивающего кратный подход почвообрабатывающих орудий, а при использовании двухлетних кулис – и кратного прохода посевных и уборочных машин.

Проведение многочисленных механических обработок, особенно сеялками-культиваторами СЗС-2,1 в паровом поле приводит к уничтожению стерни и распылению почвы. В связи с этим возникает необходимость создания таких кулис, которые бы обеспечивали и задержание снега, и надежную защиту парового поля от ветровой эрозии. С другой стороны, следует учитывать и то обстоятельство, что любое кулисное растение потребляет влагу и пищу для произрастания; кулисные ленты нередко зарастают сорняками, в результате чего при возделывании пшеницы (или другой культуры) по ним значительно снижается урожайность по сравнению с урожайностью в межкулисных пространствах. Более приемлемо создание узких двух-трехрядных кулис с расстоянием между ними 6-12 м. Для посевов озимой пшеницы межкулисное расстояние не должно превышать 4 м.

Из кулисных растений наибольшее растение в пару получила горчица.

С целью сохранения оптимальной плотности почвы, лучшего очищения поля от сорняков и получения своевременных всходов до момента посева горчицы поперек будущих рядков проводят поверхностную плоскорезную обработку орудиями, из которых наиболее приемлемым является культиватор КПЭ-3,8. Не исключается и использование сеялки типа СЗС-2,1.

Обычно до посева кулис проводится две-три механические обработки почвы.

Посев семян горчицы на кулисы осуществляется несколькими способами и обычно сочетается с одновременной обработкой почвы.

Из существующих способов лучшим является посев 2-3-х рядков горчицы при обработке почвы 3-х, 4-х и 5-сеялочными агрегатами СЗС-2,1. При обработке почвы и создании кулис трехсеялочным агрегатом, посевом 2-3 рядков средней сеялки, соответственно образуются двух-, трехрядные кулисы через 6 м.

При необходимости увеличения межкулисного пространства, например, до 10-12 м, заданная ширина достигается за счет установления маркера с помощью сцепки типа СП-15, после чего дополнительно обрабатываются созданные при этом огрехи.

Аналогичным способом создаются кулисы 4- и 5-сеялочными агрегатами, при достижении межкулисных пространств соответственно 8-10 м. При необходимости сокращения межкулисных пространств, особенно при обработке и посеве пятисеялочным агрегатом, при каждом проходе агрегата могут создаваться две кулисы (а при необходимости и больше). Например, при использовании для создания кулис пятисеялочного агрегата двух-, трехрядные кулисы могут быть созданы через 5 м путем высева семян соответствующими катушками второй и четвертой сеялок.

При создании кулис из горчицы выполняются общие требования: срок посева – первая декада июля, нормы высева из расчета 25-30 зерен на пог.м рядка (обычно достаточно 400-500 г на 1 га паровой площади), глубина заделки 3-4 см.

После появления всходов кулисных растений межкулисные пространства обрабатывают по принятой технологии (в степных районах на глубину не свыше 8-10 см), с тщательным подрезанием сорняков возле кулисных лент. Это лучше достигается пропуском кулисы между соседними почвообрабатывающими орудиями или рабочими органами. Например, при пара четырьмя сеялками СЗС-2,1 кулисы оставляют, пропуская их между ходовой частью трактора и создавая необходимое расстояние между второй и третьей сеялками.

Посевы кулис в паровом поле зерновыми или травяными сеялками не всегда удаются из-за пересыхания верхнего слоя почвы на всю глубину заделки семян.

При содержании ее в метровом слое почвогрунта меньше 120 мм получение хорошего урожая становится проблематичным.

При этом следует помнить, что предпосевной период характеризуется значительной продолжительностью, высокими температурами и ветрами, сухостью, что создает благоприятные условия для испарения почвенной влаги.

Обычно от схода снега до посева теряется 40-60 мм воды, а до смыкания рядков зерновых – до 80-100 мм.

Вот почему сохранение влаги представляется первоочередной задачей, особенно в районах южной половины области.

Работы по сохранению («закрытию») влаги должны выполняться своевременно и с высоким качеством.

Агротехническое требование качества обусловлено прежде всего неудовлетворительными техническими характеристиками рабочих органов почвообрабатывающих орудий, которые не обеспечивают необходимого крошения почвы: размер почвенных агрегатов достигает 10 см и более. Агрономически ценными считаются почвенные частицы, не превышающие в диаметре 1 см.

Наименьшие же потери влаги происходят при сложении верхнего слоя 0-5 см частицами в 0,25-3 мм. При этом они бывают меньшими при выравненной поверхности поля.

Своевременность закрытия влаги диктуется большими расходами ее испарением в предпосевной период. Потери влаги с хорошо увлажненного поля за весенние сутки могут достигать 5 мм, на создание же 1 ц зерна обычно расходуется 10 мм влаги.

«Закрытие» влаги проводят при достижении физической спелости почвы. Этому соответствует такое ее состояние, когда почва не мажется, а легко крошится при надавливании ее пальцами.

Способы «закрытия» влаги определяются характером и состоянием агрофона, т.е. поля.

Вспаханные с осени поля боронят зубовыми боронами (БЗТС-1,0, БЗСС-1,0) в 3-4 следа. При этом повторное боронование нужно проводить по диагонали или поперек первого.

Поля, обработанные безотвальными орудиями с оставлением на поверхности стерни, целесообразно обработать игольчатой бороной типа БИГ-3. При слабой стерне можно применять тяжелые зубовые бороны (БЗТС-1,0).

Необработанные с осени поля лучше всего обработать лущильником с плоскими дисками типа ЛДГ-5А, ЛДГ-10А с последующим боронованием (БЗТС-1), средними боронами БЗСС-1 или прикатыванием кольчатыми катками (ЗКК-6А, ЗККШ-6). При влажной почве (дождливой погоде) – боронят, сухой почве (ясной или ветреной погоде) – прикатывают. При этом прикатывание проводят сразу после подсыхания верхних гребешков комочков почвы.

Работы по закрытию влаги следует проводить выборочно, не дожидаясь подсыхания всего поля. Для лучшей работы катков их балластные ящики надо загружать грузом в 80-100 кг (часто применяют железобетонные насынки). При засушливом предпосевном периоде целесообразно применять прикатывание как самостоятельную технологическую операцию.

«Закрытие» влаги необходимо завершить за 3-4 дня после наступления физической спелости почвы.

Качественное проведение этих работ сократит до минимума потери влаги, будет способствовать повышению содержания азота в почве и создаст благоприятные условия для прорастания сорняков.

Мульчирование почвы. В системе плоскорезной обработки можно уменьшить потери почвенной влаги путем мульчирования почвы соломой. Приемы мульчирования соломой известны давно, однако пока не находят широкого применения при выращивании зерновых культур в засушливом земледелии Западной Сибири. Причина такого отношения, видимо, не только в дефиците соломы, отсутствии нужного количества комбайнов с измельчителями органической массы, но и в недооценке этого важного и вместе с тем простого мероприятия.

Соломенную мульчу целесообразнее применять прежде всего в паровых полях. Здесь она будет способствовать не только сохранению влаги, накоплению органического вещества, улучшению физических свойств почвы, но и предохранению почвы от ветровой эрозии. Соломенную мульчу следует использовать и в других полях севооборота, в частности после первой и второй культуры. В паровых полях солома может разбрасываться и неизмельченной. Разбрасывание соломы при уборке колосовых культур дает экономию денежных средств, так как исключаются затраты на ее уборку и транспортировку.

2. В комплекс сооружений и мероприятий для организации стока и отвода поверхностных вод входят:

· ложбины, колодцы-поглотители, закрытые собиратели с фильтрующей засыпкой траншей, с установкой колонок-поглоти­телей или засыпкой траншей местами хорошофильтрующим мате­риалом (для отвода воды из замкнутых понижений в проводящую сеть) или водоемы-копани 

· водоемы-копани (для аккумуляции почвенного и дренаж­ного стока при невозможности или экономической нецелесооб­разности строительства на объекте открытой проводящей сети);

· планировка поверхности мелиорируемых земель бульдозером и длиннобазовым планировщиком (для предотвращения заста­ивания поверхностных вод в понижениях местности);

· глубокое рыхление почв среднего и тяжелого механичес­кого состава (для улучшения водно-физических свойств и вод­но-воздушного режима этих почв) и др.

В данном упражнении освещаются особенности проектирова­ния ложбин стока, открытых воронок, колодцев-поглотителей, раскрытия западин и понижений, планировки мелиорируемых пло­щадей и глубокого рыхления. Ложбины стока прокладываются по наиболее низким элемен­там рельефа. Максимальная глубина ложбин 0,6 м, минимальная – 0,2 м, уклон более 0,002. Заложение откосов не менее 1:10, уклон дна - не менее 1,0 ‰, длина не более 400 м (при i = 0,002-0,001 не более 200 м).

Засеваемые ложбины в процессе эксплуатации мелиорируе­мых земель должны восстанавливаться силами землепользовате­лей через каждые 4-5 лет. При устройстве ложбин стока пре­дусматриваются мероприятия по сохранению гумусового слоя.

При проектировании западинных ложбин гидравлического расчета не требуется, а по тальвеговым ложбинам они приво­дятся при Q10% более 0,05 м3/с и i более 0,05.

Колодцы–поглотители желательно размещать по границам полей севооборотов, дорог, опор линий электропередач, чтобы не создавать помех при обработке мелиорируемых земель. По­верхность земли вокруг колодца срезается с таким расчетом, чтобы образовалось воронкообразное понижение в форме усеченного конуса с глубиной у стен колодца 0,25...0,3 м.

Для отвода воды из колодца–поглотителя необходимо предусматривать автопонные коллекторы. Количество колодцев зависит от расчетного объема стока весеннего половодья и до­пустимого времени застоя воды на поверхности (10-16 сут).

Водоемы-копани сооружаются в качестве водоприемников для сброса поверхностного и дренажного стока главным образом при осушении земель с западинным рельефом, а также для акку­муляции воды для противопожарных и бытовых нужд, отдыха, а также как природоохранные объекты.

Местоположение водоемов-копаней следует назначать с учетом комплексного использования водоемов, вблизи населен­ных пунктов, дорог, границ полей севооборотов.

Наиболее приемлемая форма водоема-копаня в плане - прямоугольная. Длинную сторону водоема необходимо расположить в направлении вспашки полей. Может быть и овально-криволиней­ная, круглая и т.д. Форму водоема следует принимать в соот­ветствии с формой понижения с целью уменьшения объема земля­ных работ при отрывке. Крепление откосов, как правило, осу­ществляется посевом трав. Для предохранения размыва откосов поверхностными водами по периметру водоема устраиваются лов­чие канавки с воронками стока в понижениях рельефа, закрепленные сплошной одерновкой. По берегам водоема-копани орга­низуются природоохранные прибрежные полосы и водоохранные зоны шириной не менее 20 м.

Глубина водоемов-копаней должна быть не более 3-3,5 м исходя из усложнения технологии производства работ. Рассчи­тывают его на объем весеннего стока 10% обеспеченности.

Ликвидация (раскрытие) западин и понижений. Западины глубиной менее 0,15 м и площадью менее 0,03 га засыпают в процессе планировки длиннобазовым планировщиком. При большей площади предусматривается их засыпка привозным грунтом или отвод воды из западин дренажем с фильтрующей засыпкой или установкой колонок–поглотителей.

Глубокие сильно обвалуненные болотные и минеральные за­болоченные замкнутые понижения, покрытые древесно-кустарни­ковой растительностью, рекомендуется оставлять в естествен­ном состоянии в качестве водоохранных и природоохранных объ­ектов.

Планировка мелиорируемых земель подразделяется на стро­ительную, послеосадочную и эксплуатационную.

Строительная планировка включает снятие и буртование растительного слоя с последующей подвижкой его на спланиро­ванную площадь, засыпку старых ликвидируемых каналов, карь­еров, ям, староречий; засыпку понижений, разравнивание кавальеров; выравнивание поверхности и т.д.

Послеосадочная планировка производится через 1-2 года после строительной и включает вспашку и разделку пласта, ликвидацию просадок, выравнивание поверхности.

Эксплуатационная планировка выполняется землепользова­телями ежегодно в качестве завершающей операции предпосевной обработки почвы.

Глубокое рыхление применяется на суглинистых и глинистых почвах с коэффициентом фильтрации подпахотных горизонтов менее 0,3 м/сут. Оптимальная влажность для рыхления 60...80% наимень­шей влагоемкости. После рыхления коэффициент фильтрации увеличивается в 100 раз, на 2-й год - в 10 раз, а через 2...3 года рыхление надо возобновлять. Для повышения плодородия, обеспечения большей продолжительности его работы необходимо вносить из­весть, химмелиоранты, органические и минеральные удобрения, выращивать культуры с интенсивной корневой системой.

Противоэрозионную эффективность севооборотов, даже в случае небольшого удельного веса или отсутствия в них многолетних трав, можно значительно повысить за счет: правильного подбора и соотношения культур, применения оптимальных норм высева семян и сроков посева, особенно на смытых почвах, поукосных, пожнивных, озимых промежуточных и совмещенных посевов, широкого внедрения посевов сидератов и мульчирования почвы; контурного размещения полей с чередованием по склону полей, занятых многолетними травами, пропашными и однолетними культурами сплошного посева; создания внутри полей гребневидных террас (валов-террас); применения внутри полей полосных посевов культур; создания на парах буферных полос из многолетних трав или из однолетних культур; посева по стерне; противоэрозионной системы обработки почв; дифференцированной системы удобрений с учетом смытости почв, а также использования различных полимеров, латексов и других препаратов, повышающих противоэрозионную устойчивость почв; проведения необходимых лесомелиоративных и гидротехнических противоэрозионных мероприятий.

Противоэрозионные мероприятия, или борьба с эрозией почв, под которой понимают разрушение их ветром или водой, иногда подстилающих рыхлых пород, включают комплекс организационно-хозяйственных, агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических работ. Только при сочетании этих основных мероприятий достигается предотвращение и даже ликвидация ветровой и водной эрозии почв.

Целью противоэрозионных мероприятий является предупреждение превышения потоком допустимой скорости. Это достигается либо снижением скорости потока в поливной борозде, либо повышением размывающей скорости. Снижать скорость потока можно уменьшением расхода воды, повышением шероховатости поверхности, уменьшением уклона борозд.

Размещение полей представляет собой элемент общей проблемы ведения севооборотов и устройства их территории.

Для обработки почвы, посева, выращивания и уборки урожая сельскохозяйственных культур территорию севооборотов разбивают на более или менее равновеликие части, называемые полями.

При их проектировании необходимо учитывать конкретные условия землепользования, из которых наиболее важное значение для сельскохозяйственного производства имеют почвы, особенности рельефа, конфигурация и размеры сторон полей, равновеликость их по площади, а также существующие элементы организации территории (дороги, лесные полосы, населенные пункты, хозяйственные центры и др.).

3.Чтобы определить количество содержания гумуса в почве, нужно сравнить цвет массы в двух состояниях: сухом и влажном. Если почвы малогумусные, то есть содержание гумуса в них не более 1,5%, то они обладают белесо-серым, либо светло-серым цветом. Если такие почвы смочить, то цвет изменится на серый или коричневый.

В том случае если содержание гумуса составляет примерно 2-3%, то почва имеет серый, либо коричневато-серый цвет. Когда она становится влажной, то цвет становится темно-серым, либо темно-коричнево-серым. Если в почве более 4% гумуса, то она обычно коричнево-темно-серого цвета или темно-серого цвета. После того как происходит смачивание почвы, цвет меняется практически на черный. Если почва имеет черный, либо буро-черный цвет, то это значит, что гумуса в не более чем 6%. Такое содержание гумуса обычно бывает в черноземах.

Чтобы обеспечить прирост гумуса на вашем дачном участке, необходимо систематически вносить в почву навоз, торфо-навозные или иные органически компосты в соотношении 200 кг на сотку. В том случае если плотность почвы и мощность гумусового слоя известны, то можно заняться расчетом запасов гумуса, так как данная характеристика будет говорить о плодородии почвы. Предположим, если мощность гумусового слоя составляет 30 см, а гумуса в нем примерно 2-3%, плотность же почвы колеблется в пределах 1,12 г/см куб, то запасы гумуса будут рассчитываться следующим образом: 0,3 м х 10000 м кв х 0,025 х 1,12 т/ м куб = 84 т/га или 840 кг на сотку.

Безусловно, для культурной почвы данный показатель мал, но если сравнить с целинной почвой, находящейся в лесной зоне, которые содержат 55-60 т/га, то такие запасы гумуса более чем приемлемы.

Деградация почвы — это постепенное ухудшение ее свойств, которое сопровождается уменьшением содержания гумуса и снижением плодородия.

Способ повышения плодородия почвы посредством внесения органических удобрений относится к числу экологических. В качестве источников питательных веществ обычно выступают навоз, компост, перегной, зола, торф, озерный ил и птичий помет.

Навоз является экологически чистым и весьма эффективным удобрением. Он содержит значительное количество полезных веществ, требующихся растениям для нормального роста и развития. Компоненты, входящие в его состав, обладают способностью улучшать структуру грунта, его воздушный и водный режимы, повышать физико-химические характеристики и уровень плодородия.

Компост довольно часто используют в качестве органического удобрения. Действительно, его эффективность весьма высока вследствие содержания большого количества полезных для растений веществ. По составу и структуре он сходен с наиболее плодородными почвенными горизонтами. При условии правильного приготовления данное удобрение позволит значительно повысить физико-химические показатели грунта.

Внедрение мелиоративных севооборотов. Севооборот - рациональное научно-обоснованное чередование с/х культур (и пара) на определенном участке земли. По сравнению с монокультурой обеспечивает восстановление и повышение плодородия почвы и следовательно урожайности культур.

Использование биологических способов борьбы с вредителями и сорняками

Мелиорация (от лат. "melioratio" - улучшение) - улучшение свойств почвы с целью повышения её плодородия. Подразделяется на множество видов и классов. Остановимся на с/х мелиорации, которая подразделяется на 3 класса.

1. Водная - направлена на регулирование водного режима и водных ресурсов территории. Включает следующие виды:

Осушение - удаление лишней влаги из корнеобитаемого слоя почвы

Обводнение - обеспечение водой безводных и маловодных районов путём освоения местных ресурсов воды и переброски её по каналам и трубопроводам с других территорий

Орошение - подача воды на поля, испытывающие недостаток влаги, и увеличение её запасов в почве

2. Земельная - направлена на изменение поверхности и свойств почвенной толщи. Включает обогащение почв питательными веществами, снижение кислотности или щелочности почв, защита их от смыва, улучшение физических свойств почв и т.д.

3. Климатическая - направлена на улучшение погодных условий. Включает искусственное вызывание осадков, предотвращение градобитий, борьба с заморозками, пыльными бурями и суховеями и т.п.

5.Ландшафтно - экологический подход к устойчивому развитию природно - территориального комплекса (ПТК)
1. Роль естественных ландшафтов в поддержании экологического равновесия ПТК. 
2.  Виды естественных ландшафтных образований, их взаимодействие с агроландшафтами. Агроландшафты. Виды, пути совершенствования.

1. Естественный ландшафт представляет собой природно-тер-риториальный комплекс, качественно отличающийся от соседствующих с ним. Поэтому каждый ландшафт имеет свой индивидуальный облик и внутреннюю структуру: форму, состав, распределение почвенного покрова и вод, характер распределения и виды растительности, структуру и связи в экологических системах. Характерными видами ландшафтов являются зоны тундры, тайги, степи, смешанных лесов и др. Природные ландшафты являются открытыми системами, неразрывно связанными с внешней средой процессами материального и энергетического обмена.

Агроландшафт - природно-территориальный комплекс, естественная растительность которого на подавляющей его части заменена агроценозами. Он характеризуется экологической неустойчивостью. Равновесное состояние агроландшафта поддерживается системой агрономических, мелиоративных и экологических мероприятий. При анализе состояния агроландшафтов необходимо учитывать крутизну, длину, форму и экспозицию склонов, размер контуров, гидрологический режим, тип, разновидность и степень смытости почвы, удаленность от хозяйственных центров и водоисточников, влияние несельскохозяйственных угодий, наличие мелиоративных систем и подъездных путей.

2. Полевой тип характеризуется перепашкой почвенного слоя, внесением минеральных и органических удобрений, борьбой с сорной растительностью, выращиванием агроценозов с ежегодным изъятием у них большей массы биомассы. Почвы под влиянием полевых культур испытывают большие изменения. Для распаханных почв характерны высокая биологическая активность, возрастание численности микроорганизмов, усиление процессов нитрификации и минерализации органического вещества. Распашка почв коренным образом преобразует круговорот воды, резко усиливая поверхностный сток. Во время снеготаяния и летних ливней происходит смыв почв и образование оврагов.

Водная и ветровая эрозия – спутники полевых ландшафтов в районах семиаридного климата.

Посевы – подлинный культурный биогеоценоз. Многолетнее возделывание той или иной культуры приводит к приспособлению сорной растительности и животного мира.

Каждый вид полевого урочища обладает присущим микроклиматом. Температура и влажность воздуха, скорость ветра неодинаковы над пшеничным полем и плантациями кукурузы, подсолнечника и сахарной свеклы.

Оптимальные условия для развития полевых ландшафтов больше проявляются в лесостепной и степной зонах. Теплое солнечное лето, достаточное, хотя и неустойчивое увлажнение, плодородные черноземы и темно-каштановые почвы, равнинный рельеф – все это способствовало тому, что эти зоны стали основными производителями зерновых и многих технических культур на территории России.

Местные проявления полевого типа ландшафта, если учитывать его широкую географию, исключительно разнообразны. В ландшафтном отношении и по продуктивности наиболее существенны различия между неорошаемыми (богарными) и орошаемыми комплексами. Орошаемые – это самый надежный способ получения высоких, устойчивых урожаев в зонах с богарными термическими ресурсами, но страдающими от недостатка влаги: в степях, полупустынях, пустынях умеренного пояса, субтропиков и тропиков.

Садовый тип представлен садами, насаждениями многолетних плодовых деревьев и кустарников разных географических поясов. Внешние сады ближе к лесокультурам, чем к полевым ландшафтам. Однако низкий уровень саморегуляции и потребность в высокой агротехнике определяют принадлежность садов к классу сельскохозяйственных ландшафтов. Особую разновидность садовых ландшафтов образуют виноградники. Для получения высоких урожаев, почвы садов и виноградников нуждаются в постоянной обработке, внесении органических и минеральных удобрений, поливе. Поэтому они всегда сильно окультурены и на фоне зональных естественных почв выделяются высоким плодородием. Садовые культуры требовательны к теплу и влаге. Поэтому они распространены в районах с умеренным климатом.

Смешанный садово-полевой тип встречается в тропических странах, где среди посевов различных полевых и огородных культур разбросаны одиночные плодовые деревья, издали создающие иногда впечатление редколесья. Подобные ландшафты известны на сильноувлажненных западных побережьях Индии и Шри-Ланки, где при вырубке леса под посевы специально сохраняли полезные деревья.

Лугово-пастбищный тип представлен природными пастбищами и сенокосами. На территории России он встречается повсеместно от тундр на севере до субтропиков на юге.

Состояние лугов и пастбищ зависит от характера и интенсивности хозяйственного использования. Сенокошение способствует лучшему прогреву и просушиванию почвы, уничтожению древесно-кустарниковой поросли.

Значительное воздействие на луга и пастбища оказывает неумеренный выпас скота. Под его влиянием происходит уплотнение почвы и ее иссушение, в травостое сначала выпадают ценные кормовые растения, затем растительный покров изреживается, и в свои права вступает водная и ветровая эрозия.

Сельскохозяйственные ландшафты с измененной литогенной основой представлены ландшафтами, в которых человек коренным образом изменил рельеф и грунты. Среди них первое место принадлежит полевым и садовым ландшафтам террасированных склонов. Они известны во всех земледельческих странах мира. Они созданы человеком, чтобы избежать эрозии почв. Антропогенную природу имеют не только сами террасы, но и их почвенный покров.

Ландшафты со староорошаемыми почвами представляют затопляемые территории при возделывании риса, хлопчатника, садовых культур. Они обладают не только своим особым микроклиматом, растительным и животным миром, но и специфическими грунтами – антропогенным аллювием. Мощность его достигает 1-3,5 м. Это плодороднейшая почва-грунт, наложенная на бесплодные такыры.

Существенно изменена литогенная основа – почвы и микроклимат – у полевых и лугово-пастбищных ландшафтов, созданных на месте болот после их осушения.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1. Современное понятие о сельскохозяйственной мелиорации.

2. Природно-хозяйственные зоны РФ, их мелиоративная характеристика.

3. Особенности сельскохозяйственных мелиораций в  зонах избыточного увлажнения.

4. Особенности сельскохозяйственных мелиораций в  зонах неустойчивого увлажнения.

5. Особенности сельскохозяйственных мелиораций в  зонах недостаточного увлажнения.

7. Определение режима орошения и его виды.

8. Суммарное водопотребление и методы его определения

9. Метод водного баланса.

10. Расчетный биоклиматический метод С.М. и А.М. Алпатьевых.

11. Требования растений к водному, воздушному и пищевому режимам почв.

12. Виды поливов сельскохозяйственных культур.

13. Оросительная норма.

14. Поливная норма.

15. Способы назначения сроков полива сельскохозяйственных культур (по фенологическим фазам, по  влажности почвы).

16. Способы назначения сроков полива сельскохозяйственных культур (расчетный биоклиматический метод, графоаналитический по интегральной кривой дефицита водопотребления).

17. Расчетный режим орошения сельскохозяйственных культур в севообороте. Построение и укомплектование графиков гидромодуля.

18. Расчетный режим орошения сельскохозяйственных культур в севообороте. Построение и укомплектование графиков поливных расходов.

19. Основные способы орошения и области их применения.

20. Закономерности впитывания воды в почву.

21. Полив по бороздам. Классификация борозд.

22. Достоинства и недостатки полива дождеванием. Основные принципы искусственного дождевания.

23. Качество искусственного дождя и мелиоративные  требования к  нему.

24. Основные виды насадок и аппаратов.

25. Классификация дождевальных устройств.

26. Технико-производственная характеристика дождевальных машин.

27. Расчет элементов техники полива. 

28. Подпочвенное орошение. 

29. Мелкодисперсное дождевание. 

30. Капельное орошение. 

31. Основные элементы оросительной сети.

32. Открытая оросительная сеть, основные схемы расположения ее  в плане.

33. Расчетные расходы оросительных каналов.

34. Потери воды на фильтрацию и испарение, их определение.

35. К.п.д. каналов  и  сети.  Определение  расчетных  расходов  брутто. Форсированные расходы.

36. Способы борьбы с потерями воды из оросительной  сети. Виды мероприятий.

37. Конструкции оросительных каналов. Продольные  профили, поперечные сечения и  гидравлический  расчет  каналов. 

38. Закрытые оросительные системы. Их классификация.

39. Схемы расположения в плане трубчатой оросительной сети.

40. Виды труб, применяемые для закрытой оросительной сети.

41. Расчетные расходы трубопроводов.

42. Гидравлический расчет закрытой сети.

43. Гидротехнические сооружения на трубчатой оросительной сети. 

44. Арматура на закрытой оросительной сети.

45. Классификация засоленных земель и причины  их  возникновения.

46. Методы мелиорации засоленных земель

47. Меры по предупреждению засоления земель

48. Классификация переувлажненных земель.

49. Режимы осушения.

50. Типы водного питания.

50. Основные методы и способы осушения. 

51. Основные элементы осушительных систем. Классификация осушительных систем.
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